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I[Inanupyemble pe3y/ibTaThl

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

L4 XapaKTCPU30BaTh OCHOBHLIC METO/AbI TO3HAHUS: Ha6JHOI[eHI/Ie, HN3MCPCHUC,
OKCIICPUMCHT,
L4 OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPAbIX, )KUJIKUX, Fa3006p213HBIX BCIICCTB, BBIACIAA

HX CYHICCTBCHHBIC IIPU3HAKHU,

L4 PaCKpBIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MMOHITHH «aToMy,
«MOIJICKYJIa», «XUMHYECKUMN 3JICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOKHOC BCUICCTBO»,
(BAJICHTHOCTL», «<XUMHNYCCKaA pCaKlus», UCII0JIb3YSA 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUU;

L4 PACKpPbIBATb CMBICJI 3daKOHOB COXPAaHCHHA MACChl BCIICCTB, INTOCTOAHCTBA

COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOI TeOpuH;

o pa3nuyaTh XMMHYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHMUS;

o Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

o OIIPEIETSITh COCTaB BELIECTB 10 UX (hopmynam;

o OIpeAEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COC/IUHEHUSX;

o OIIpEeNIeNIATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIIHii;

o Ha3bIBaTh NIPU3HAKU U YCIIOBHS IPOTEKAHHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUM;

o BBISIBJIATh IMPHU3HAKH, CBUJETEIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU XHMHUYECKOMH

PC€aKuu Mpu BBINTOJIHECHUH XUMHUYCCKOI'O OIIBITA,

o COCTaBJISATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;

o COCTABJISATh YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIINIA;

J coOroAaTh mpasBuiia 0€30MacHoi paboThI IPHU MPOBEIEHUH OIIBITOB;

. MOJI30BaTHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTIOBAHUEM U TOCYI0H;

. BBIYUCIIATE OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO H  MOJSPHYIO  MacChl
BEIIIECTB;

. BBIUUCIIATE MAacCCOBYIO JIOJIO XHMHYECKOTO JJIeMeHTa 1o (opmyie
COEMHEHUS;

J BBIUUCIIATh KOJMYECTBO, 00OBEM WIIM Maccy BeIIeCTBa IO KOJIHYECTBY,

00bEMy, Macce peareHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIii;
J XapaKkTepu3oBaTh (U3MYECKHME W XMMHYECKHE CBOWCTBA IPOCTBIX
BEILIECTB: KUCIOPO/Ia U BOJOPOAA;

. 10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO.I U BOJIOPOS;
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. pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTeM Ta3000pa3Hble BEILIECTBA: KHUCIOPO/,
BOZOPOL;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrapo;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHHA «TETIOBON 3((EKT peakium», «MOJISPHBIN
00BEMY;

. XapakTepu3oBaTh (HU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA BOJIBL;

o PaCKpBIBAaTh CMBICII IIOHATHS «PaCTBOPY;

. BBIYHUCIIAITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

J IIPUTOTOBIIATE  PAacTBOPbl  C  ONPEIECIICHHOM  MaccoBOM  JoJyie

PACTBOPCHHOI'O BCUICCTBA,
L4 Ha3bIBaThb COCAUHCHU N3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPTAHNYCCKUX BCILCCTB,
L4 XapaKTCpU30BaTb (1)I/ISI/I‘ICCKI/Ie M XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX

KJIACCOB HCOPIraHNMYCCKUX BCIICCTB: OKCHUIO0B, KHUCJIOT, OCHOBaHI/Iﬁ, coneﬁ;

° ONpEACNATh MPHUHAJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KIIAcCy
COCTMHEHHI;
° COCTaBIATh GOPMYIIbI HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHUH U3yYeHHBIX KJIaCCOB;
° MIPOBOAUTH OMBITHI, OATBEPKIAIOIINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA U3YyYEHHBIX

KJIACCOB HCOPIraHNYCCKUX BCIICCTB,

L4 pacnio3dHaBaTb OIBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KHUCIOT U IIeno4yerd mo

HU3MCHCHUIO OKPACKHU MHAUKATOPA,

o XapaKTepu3oBaTh B3aHUMOCBS3b MEXJy KJacCaMH HEOPraHUYeCKUX
COCJIMHEHMH;

. packpbiBaTh cMbIcn [Iepuoguyeckoro 3akona JI.M. Menzeneesa;

. OOBSACHATh (DU3MUECKUH CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa

XMMHYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBl U MEpPHOJa B IEPUOANYECKON CHUCTEME
J.1. Menneneera;

J OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsS CTPOEHUS aTOMOB, CBOWCTB
AJIEMEHTOB B MPEJENIaX MAJIbIX IEPUOAOB U TJIaBHBIX IOAIPYIIIL;

J XapaKTepu30BaTh XMMUYECKUE BJIEMEHTH! (OT BOAOPOAA 10 KaJbliMsi) Ha
OCHOBE MX TOJOXEHUs B nepuonundeckoit cucreme .M. MenneneeBa u ocobeHHOCTEH
CTPOEHHS UX aTOMOB;

J COCTaBISATh CXEMbl CTPOCHHS aTOMOB TMepBeIXx 20  37I€MEHTOB

nepuoanyeckoit cucremsl [[.11. Menneneea;
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. pacKpbIBaTh CMBICII ITOHSATUI: «XUMHYECKast CBA3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTbY;

o XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

J OIIPEACIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3M B HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUSX;

o n300pakaTh CXEMBbI CTPOCHHUSI MOJICKYJI BEIIECTB, 00Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BHUJIaMHM XUMUYECKUX CBS3EH;

. PaCKpBIBaTh CMBICI MOHATHM «MOH», «KATHOH», «AHUOHY, «AJIEKTPOJIUTHI»,
«HEDJICKTPOJIUTBDY, <(QJIEKTPOJIUTHYECKAST ITUCCOLUALUY, «OKHUCIHUTEIb», «CTEICHb

OKHCJICHU «KBOCCTAHOBHUTCIIb), KOKHUCJICHUC), «BOCCTAHOBJICHUC),

L4 ONIpCACIIATL CTCIICHDb OKHUCIICHUA aTOMa 3JICMCHTA B COCIMHCHHNU
L4 PAaCKpPbIBATh CMBICI TCOPUU BHGKTpOHI/ITI/I‘ICCKOﬁ AucConuanmu,
L4 COCTAaBJISITb  YPaBHCHUA BHGKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanum  KHCJIOT,

meJo4ueii, coeit;
° OOBSACHITH CYIIHOCTh IMpOIecca DJICKTPOIUTUUYECKON JUCCOLMAIMH |

peakiii HOHHOTO 0OMEHa;

. COCTaBJIATh TIOJIHBIE K COKpAICHHbIC HMOHHBIC YPaBHEHHS PEaKIUH
oOMeHa;

. OTIPENIENIATh BO3MOXHOCTh IMMPOTEKAHMSI PEaKIMii HOHHOTO 0OMeHa;

(] HpOBO}II/ITB peaKHI/II/I, HO}ITBep)KI[aIOHH/Ie Ka‘IeCTBeHHBII\/JI COCTaB

PA3JIMYHBIX BCUICCTB;

L4 OMPEACIIATE OKHUCIIUTEIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb,

L4 COCTAaBJIAATh YPAaBHCHUA OKHUCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

L4 Ha3bIBATh q)aKTopI)I, BJIMAIOIIME HA CKOPOCTH XHUMHYSCKOM pCaKkuuu;

L4 KJ'IaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTB XUMHYCCKUEC pCaKIU 110 PA3JIMYHBIM IIPHU3HAKAM;

L4 XapaKTCPU30BaATh B3aMMOCBA3b MCKAY COCTaBOM, CTPOCHUCM u

CBOMCTBaMH HCMCTAJJIOB,
L4 MPOBOAUTD OIIBITHI IO MOJIYYCHHIO, CO6I/IpaHI/IIO U U3YUYCHUIO XUMHUYCCKUX

CBONCTB Fa3006pa3HBIX BCHICCTB: YTJICKUCIIOIO ra3a, aMMHaAKa,

o Paclio3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM ra3oo6pa3HLIe BCIICCTBA: yFHCKHCJ’ILIﬁ ras
1 aMMHaAK;
L XapaKTCPU30BaTh B3aUMOCBA3b MCEXKAY  COCTaBOM, CTPpOCHUEM U

CBOMCTBaMH MCETAJIJIOB,;
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o Ha3bIBaTh OPraHWYECKUE BElIecTBa Mo WX (opmyre: MeTaH, dTaH, ITHIICH,
METaHOJI, 3TaHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHAs KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCIIOTa, CTEAPUHOBAS
KHCJIOTa, OJICMHOBAs! KUCIIOTA, TITI0K034;

o OLICHUBATh BJIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPY)KAIOILIeH cpebl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

o IpaMOTHO 00panIaThcsi C BEUIECTBAMU B MIOBCEIHEBHOW YKU3HU

o ONpEeNeNATh  BO3MOXKHOCTh  NPOTCKaHHWS  PEaKkIuid  HEKOTOPBIX
MPEJCTaBUTENICH OPraHWYECKHX BEUIECTB C KHUCIOPOJIOM, BOAOPOAOM, MeETallaMH,
OCHOBAHHUSIMH, TAJIOTCHAMH.

BBINyCKHUK MOJYYUTBO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:

. 8b106UCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX
CBOUCMBAX euyecm8 HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CIYNams 8
Xumuueckue peakyuu, o xapakmepe u npoOyKmax paziuyHulX XUMU4eckux peaKyui,

. Xapakmepuzoeams Geujecmea no Ccocmagy, CMpOeHuro U CE0UCmeam,
VCMAaHAaBIUBaAMs NPUUUHHO-CTLEOCIEEHHbIE CEA3U MeNCOY OAHHBIMU XaAPAKMEPUCTNUKAMU
seugecmea;

o cocmasnsims — MOJAEKYJAPHble U NOJHble  UOHHble  YPAGHEHUsT MO
COKPAUWEHHbIM UOHHBIM YDAGHEHUSIM,

o NPOSHO3UPOBAMb CHOCOOHOCIb BEWECmBd NPOSGISIMb  OKUCIUMENIbHbLE
UL BOCCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CMeNneHell OKUCIEHUsl DJIeMeHNO8,
BXOOAWUX 8 €20 COCMAB;

. cocmasnsamo VpasHeHus peakyutl, COOMBEMCMBYIOUUX
noc1e008ameIbHOCMU NPesPaleHUll HeOP2AHUYECKUX 8eujeCms Pa3IuidHbIX KIACCos;

. 8b108USAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl O Pe3VIbmamax
8030elicmaUs pasIUidHbIX (PaKmopos Ha usMeHeHUue CKOPOCHU XUMUYECKOU peaKyuu;

J UCNONb306aMb NPUOOPEeMeHHble 3HAHUS OJI IKOIOSUYECKU ZPAMOMHO20
nogeodeHUsl 8 OKpydcaroujeli cpeoe;

o UCNONb306aMb NPUOOPEeMEHHbBLE KI0Uesble KOMNEMeHYUU NPU 8bINOTHEeHUU
NPOEeKmMo8 U YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0ay N0 U3YYEHUI0 CEOUCMS, Cnocob08
NOLYYEeHUs U PACNO3HABAHUSL BEUeCE;

o 00bEKMUBHO OYeHUusams UHGOpMAayulo o0 eewjecmeax U XuMu4eckux

npoyeccax,
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L4 KpumuieckKu OMHOCUMbCA K I’ZCEGOOHCZy'{HOﬁ qubopMauuu,

Heo00OpOCoBeCmMHOU peKiiame 8 CPeOCmEax Macco8oll uHhopmayuu,

L4 oco3Hasamsv  3HA4YeHue meopemudecKux BHAHULL N0 XUMUU

npakmuqecmﬁ oessmenvbHOCmuU yejloeeka,

€030a8amv MOOeIU U CXeMbl OJis peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ad, NOHUMAMb

oA

Heobx00UMocmy coOM00eHUsI NPeONUCAHUU, NPedlazaembvlx 8 UHCMPYKYUAX NO UCTOb308AHUIO

JeKkapcmae, cpeocma OblmoeBoll
Pe3yabTaThl 0CBOEHHS Kypca XHMHH

JINYHOCTHBIMHU pe3yJIbTaTaMH U3yUYEHUS NpeaMeTa « XUMU» B 8 Kilacce SBISIOTCS
CJICAYIOLINE YMEHUS:

e OCO3HaBaTb €AMHCTBO U LHECJIOCTHOCTb OKPYKAKOIICTIO MUPaA, BOBMOKHOCTH €TI0
ITO3HABAEMOCTHU B OOBSICHUMOCTH HAa OCHOBE I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ HAYKH;

e JTIOCTCIICHHO BLICTPAUBATDH COOCTBEHHOE OCJIOCTHOC MUPOBO33PCHUC. OCO3HABATDH
HOTpe6HOCTI) 1 I'OTOBHOCTD K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM YHUCJIC U B paMKax
CaMOCTOSITEIbHOM ACATCIIBHOCTH BHC IIKOJIBI,

e OLICHHMBATDH KU3HCHHBLIC CUTYallUU C TOUKHU 3PCHUA 0e30I1acHOro 06pa3a KHU3HHU U
COXpAaHCHUA 300POBbA;

e OLCHUBATH 9KOJIOTMYCCKUM PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUI YEIOBEKA U npupoabl.

. (bOpMI/IpOBaTb 9KOJIOT'MYCCKOC MBIIIJICHUC: YMCHHUEC OLICHUBATH CBOIO ACATCIIbHOCTL U

IIOCTYIIKH JAPYTHUX JOJEH C TOYKH 3PEHHS COXPAHEHUS OKPYXKAIOIEH Cpelbl - TapaHTa

JKHU3HHU U 6narononytn/1;1 J'IIO,ILGIZ Ha 3emuie.

MeTanpeaMeTHBIMH pe3yJbTATAMU H3y4YeHHs Kypca « XuMHs» siBJsieTcs: popMupoBaHue

YHHBepcaJbHbIX y4eOHbIX AelicTBuii (YY /).

Peevusmusnvie YVII.

e  CaMOCTOATENILHO OOHAPYXUBATh U (POPMYTUPOBATh YUEOHYIO TPOOIEMY, ONPEIETITh

1eJTh y4eOHOU IeITeIbHOCTH;

e BbIJIBUT'aTb BEPCHUU PCUICHUA Hp06JICMLI, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIN pe3yibTar, BLIGI/IpaTL nus3

MNPEATOKCHHBIX U UCKATHh CAMOCTOATCIIBHO CPEACTBA NOCTHIKCHUS LCIINU,
e COCTaBJIATH (I/IHL[I/IBI/II[yaJ'IBHO nin B rpynne) IJIaH PCIICHUA HpO6JIeMLI;

e paboTas 1O IJIaHy, CBEPSITH CBOM JCUCTBUS C IENBIO U, IPU HEOOXOUMOCTH, UCTIPABIIATH

OIINOKH CaMOCTOSATCIIbHO,

e B JIMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATH CAMOCTOSATEILHO BEIPA0OOTaHHbIE KPUTEPHUH

OLICHKH.

lloznasamenvuvie YYJ/I:

e AHAJIM3UPOBATbh, CPABHUBATH, KJIIACCU(PUIUPOBATH U 0000IIaTh (DAKTHI U SIBICHUS.
BbIABIATE IPUYMHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBJICHUM.

e OCYHECTBJIATH CPAaBHCHUC, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/II-O, CaMOCTOSATECIIbHO BI)I6I/Ipa${ OCHOBAaHUs U

KPUTCPUHN IJI1 YKA3aHHBIX JIOTUYCCKUX onepauﬂﬁ;
e CTPOUTH JOTHYCCKOEC PACCYKIACHUEC, BKIIIOYAIOMICC YCTAHOBJICHUC MPUYHUHHO-
CIIEACTBECHHBIX CBS3EH.



TOUKA \!pocrA

e  CO3[aBaTh CXEMaTUYECKHE MOJCIH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
o0BeKTa.

e  COCTaBJIATH TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BUJIBI IUTAHOB (ITPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).

e TIpeoOpa3oBbIBATH MH(POPMAIKIO U3 OJTHOTO BHJIA B IPYTroi (TAOIHITy B TEKCT H TIp.).

e  YMETh OMPEICIATH BO3MOKHBIC HCTOUHUKU HEOOXOJUMBIX CBEICHUM, IPOU3BOIUTH
MOUCK WH(POPMAIINH, AaHATU3UPOBAThH M OIICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YV/I:

CaMocToSTENbHO OPraHM30BHIBATh YU€OHOE B3aMMOICHCTBHIE B TPy (ONpPeAesaTh 001He
IeJH, PACIIPENeIATh POJIH, IOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM H T.1I.).

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM WU3YUYEHUS [IPEAMETA SBISIOTCS CACAYIOIINE YMEHHUS:
e OCO3HAHHUE POJIM BEIIECTB:

- OIPENEINIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
e PAacCMOTPEHHE XMMHUYECKHUX IIPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH IPUMEPHI XUMUYECKUX MPOLECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOJIUTh YEPThl, CBUICTEIHCTBYIOLIUE 00 OOIIKX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX MPOIIECCOB U HX
pa3In4usX.

e ICIOJH30BaHHC XMMHYCCKHX 3HAHUU B 6I)ITyI
— OOBICHSITEL 3HAYECHHE BCIICCTB B )KU3HHU U XO3SIMCTBE YEJIOBEKA.
e OOBACHATH MUDP C TOUYKHU 3PCHUSA XUMHHU!
— HNEePCHUCIIATh OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHX BCIICCTB,
— pa3indaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC ITPOLECCHI;
- OnpeacIsiTb OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTraHNMYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMATb CMBICJI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.
e OBJaACHUC OCHOBAMHU MCTOJOB ITO3HAHUA, XaPAKTCPHBIX JJIsI CCTCCTBCHHBIX HAYK!

- XapaKTepu30BaTh METOIbl XUMUYECKON Hayku (HaOIr0ieHue, CpaBHEHHUE, SIKCIIEPUMEHT,
U3MEpEHHEe) U UX POJIb B MO3HAHUU IIPUPO/IBI;

- IPOBOAUTH XUMHNYCCKHUEC OIIBIThI U SKCIICPUMCHTEI U OOBSICHSTH UX PE3YIbTATHI.

e yYMCHHE OIEHMUBATh MOBEJCHUE UYEIOBEKa C TOUKU 3PEHUSI XUMUYECKON 0€30IaCHOCTH 110
OTHOIIICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPO/IE:
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- ACTIOJIb30BATh 3HAHUS XUMHUH IIPU COOJIIOICHUH TIPABUI HCIIOIH30BaHUS OBITOBBIX XMMHYECKUX
[IpernapaTos;

— pas3jindaThb OIIaACHLIC U Oe30macHbIe BE€IICCTBA.

OcHoBHOe coep:kaHue Kypca 8 kiace.

Tema 1. BBegenue

XuMHUs — HayKa O BEIIeCTBaxX, UX CBOMCTBax U npeBpauieHusx. Ilipeamer xumumn. Tena u
eeujecmea. Ilpocrteie U c10KHbIe BemlecTBa. OCHOGHbBIE MEeMOObl NO3ZHAHUA: HADNI00EeHUe,
uzmepeHnue, IKCnepumMenm.

XuMu4YecKkHii 3jaeMeHT. [JoHATHE 0 XMMHYECKOM 3JIEMEHTE U (I)OpMaX €T0 CYICCTBOBAHUS:
CBO6OI{HI)IX aToMax, MPOCThIX U CIIOKHBIX BCHICCTBA

[IpeBpamienus BeniecTs. Ou3nvecKkue 1 XUMUYeCKHe ABJIEHUs. Y CIOBHS U IPU3HAKH
NMPOTEKAHUSI XUMHYECKUX PeaKIIuii.

OTanune XUMHYECKUX peaKHI/Iﬁ oT (1)I/I3I/I'~I€CKI/IX sIBIIeHUM. POJb XMMHH B )KM3HM YEIIOBEKA.

Kparkue cBeneHust u3 HCTOpUH BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BuTus Xxumuu. [lepuon anxumuu. [loustue
o punocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XUMUYECKOHW Hayku - padoTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa,

. . Menneneena.

Yucrelie BemecTBa u cMecH. Cnioco0bl pa3ae/ieHus1 cMecei
XuUMHUY€ecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMHYECKHX JIEMEHTOB U IMPOUCXOXKIACHUE UX HAa3BaHUMU.

IHepuoauyeckuil 3aK0OH M NEPUOAMYECKAS CHCTEMa XUMHUYecKuX dJjemeHToB 1. U.
MenaeiieeBa, ee CTPYKTypa: Majble ¥ OOJIbLINE EPUO/IbI, TPYIIBI ¥ MOATPYIIIHI (TJIaBHAS U
no6oyHast). [leproanueckas cuctemMa Kak CIpaBO4YHOE [TOCOOUeE /ISl TOJTy4eHHs! CBEJICHUH O
XUMHUYCCKUX 2JICMCHTAaXx.

JemoncTpanun: 1.Mozenu pa3nuyHbIX TPOCTHIX UM CIOXKHBIX BemecTs. 2. Komnekius
CTEKJITHHOW XUMHYECKOH MOCY/IbI.

Pacuernbie 3amauu. 1. HaxoxxneHue OTHOCHTENbHON MOJIEKYJISIPHOW MacChl BEIIECTBA MO €ro
XUMHUYECKOH dopMmyIe.

2.BblunciieHne MaccoBoii 1071 XUMUYECKOT0 3JIeMeHTAa 1o (popmyJie coeTMHEHHS.



TOUKA \!pocm

Yemanoenenue npocmeiiweii hopmynot sewtecmea no maccogvim 00aAM XUMUYECKUX

Jliemenmoe.

IIpakTyeckas padora Ne 1

JlaGopaTopHoe o0opyaoBaHue U IpUemMbl o0pamenusi ¢ HUM. [lpaBusa 6e3onmacHoi padoTbI

B XMMHUY€CKO# J1abopaTopun.

HaGmonenne 3a n3MEHEHUSIMH, TPOUCXOAAIIMMU C TOPSIIEii CBEYOil, U X ONHCAaHNE
(TomMalHuM SKCIEPUMEHT)

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB.

Xumnueckue ¢popmyabl. Uaexcsl u k03¢ PpuuuenTol. OTHOCHTEIbHBIE ATOMHAS U
MOJIeKYJIsIpHas Macchbl. Pacyer MaccoBO# 101M XUMHYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (popmy.ie
BellecTBa.

ATtom. MoJiekyiia . CTpoeHue aToma: siipo, JHepreTu4ecKuii ypoBeHb. ATOMBI Kak opma
CYIICCTBOBAHUA XUMHUUCCKHUX 3JICMCHTOB. OcHOBHBIE CBCACHUA O CTPOCHUU aTOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa CIOXKHOCTU CTpoeHus atoMoB. OnbiThl Pezepdopaa. [Inanerapnas mozens
CTPOEHHS aToMa.

Cocmas amomuusix a0ep: npomonst u Heimpousl. H3omonwsl. B3auMocBsI3b TOHATUN
«IPOTOHY, KHEUTPOHY», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.

IHepuoauyecknii 3akon .M. Menpaeseesa. Ilepuoguyeckasi cucreMa XUMHYECKUX
3jemMeHTOB JI.U. MenneneeBa. @u3nuecKnii CMbICJ ATOMHOIO (IOPSIAKOBOr0) HOMepa
XMMHY€ECKOro 3JieMeHTa, HOMepa rpynIbl U epruoaa NepuoAnYecKoi CHCTEeMBbI.

OnekTpoHbl. CTpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000/104eK AaTOMOB XUMHYECKHUX 3j1eMeHTOB Nel-20
nepuoanyeckoi cucrembl I. U. MenaesieeBa. [lonsiTie 0 3aBepIIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUSI CBOWCTB aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB M HX
COCIUHCHUN HA OCHOBEe MOJIOKeHMs B mnepuoaumdeckoi cucreme .M. MengeneeBa u
crpoeHus atroma. 3Hadyenue Ilepuoagnueckoro 3axkona /.. MenpaeJieeBa.

OO0Opa3oBaHre TIOJOXHUTEIBHBIX W OTPUIATEIBHBIX HOHOB. IoHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuynHbl M3MEHEHUS] METANIMYECKUX U HEMETAIITMYECKUX

CBOICTB B IIEpUOJaX U IPyIIaAX.
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Ctpoenue BemecTB. XuMnueckasi cBsisb. O0pa3oBaHue OnHapHbIX coennHeHnid. MoHHas
cBsi3b. CXxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBsI3H. BajleHTHOCTD.

BSaHMOHCﬁCTBHe ATOMOB XUMHYECCKHUX SJICMCHTOB-HEMCTALZIOB MCKAY co0oH - O6paSOBaHI/IC
ABYXATOMHBIX MOJICKYJI IIPOCTBHIX BCIICCTB. KopanenTHas HCIMOJIsIpHAad XUMHUYCCKasA CBA3b.
KoBajenTHasi XuMHUecKas CBSA3b: HEIMoJIApHad U MoJiipHasi

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3anmozelicTBue aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXy CO00I - 00pa3zoBaHue
OMHApHBIX COCAMHEHUI HEMETAIIOB. JJIeKTPOOTPHLATEIbHOCTh ATOMOB XMMHYECKHX
3J1eMeHTOB. [IoHATHE O KOBAJIEHTHOM MOJIIPHOU CBSI3H.

B3anmopeiicTBie aTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXy co00# - 0OpazoBaHue
METANTMYECKUX KPUCTAIUIOB. MeTa/uinyecKkasi CBs3b.

Tonsamue 0 6000pOOHOLL C853U U ee GIUSHUU HA u3uyecKue ceoUCmsed eeujecms Ha npumepe
8000l

Tunvl KpucmanIuyeckux pewemox (AmomHas, MOIEKVIAPHASL, UOHHAS, MeMAIIU4ecKas).
3asucumocms Qusuyeckux c80UCmse seujecms om muna KpUCMaiiudecKou peuemxu.
JemoncTpauuu. Mojienmn  aToMOB  XMMHUYECKMX 3JeMeHTOB. Ilepuoaumueckas cucrema

XUMHYECKHX d1eMeHToB JI. 1. MeHaeneeBa.

Tema 3. [IpocThie BemnecTna.

[TonoxeHne METAIIIOB U HEMETAJIOB B MIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHX deMeHTOoB /I, 1.
MenneneeBa. Kuciopoa — Xumuueckuii 371eMeHT U POCTOE BelecTBO. O30H. AINOTPONHBIE
Moaudukanuu. Cocmae 6030yxa. u3nyveckue 1 XMuMUYECKHeE CBOICTBA KUCJI0PO/A.
I[Honyyenne n npumeHenune kucaopoaa. Tennoesoit rgpghpexm xumuueckux peaxyuii. llonamue
00 IK30- U IHOOMEPMUYECKUX PeAKYUAX .

Boaopoa — xumu4yecKkuil 3J1eMeHT U NPocToe BemecTrBo. PusnyecKkue 1 XUMHUYECKHUe
cBoiictBa Boaopoaa. Ilonyuenue Boaopoaa B Jadoparopuu. Ilonyuenue e6odopooa 6
npomvtuwnennocmu. Ilpumenenue 600opooa razoodopasnpie BelecTBa (KMUCJI0poa, BOAOPO).
O0beMHBbIC OTHOIIEHHUS Ta30B NMPU XUMHYECKHX pPeaKkuusXx.

3akon Aporaapo. Koamuecrso Bemecrsa. Mouab. Mousippasa macca. MousipHbIH
00beM ra3oB. KpaTHble €IUHUIIBI KOJWYECTBAa BEIIECTBA — MHUIUMOJIbL M KHJIOMOJb,

MUJUIUMOJISIpHAad W KHJIOMOJISIpHad MacCChbl BEIICCTBA, MI/IJ'IJ'H/IMOJ'IﬂpHI)II\/II u KHJIOMOHSIpHBIfI

00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTs! ¢ HCITONIb30BaHUEM OHITHH «KOJIHIECTBO BCIICCTBA», «MOJIApHAAd Maccay, ((MOJ'I?IpHBIfI
00BeM ra3oB», KIIOCTOAHHAA ABOFB.I[pO».
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PacuerHble 3aa4u. 1. Borarcienue MOISIPHOI MacChl BEMIECTB MO XUMUYECKUM Qopmyram. 2.
PacueTsl ¢ ncrnonb30BaHUEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIIPHAs MACCA», «MOJISIPHBINA
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHASE ABOTAAPO».

JemoncTpanuu. Hekotopble MeTaipl 1 HEMETAILIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. Mogenb
MOJISIPHOT0 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoennHeHUSI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

Crenenb okuciaenusi. OnpenesieHne cTeneHd OKHCICHUS] ATOMOB XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB
B coequHeHusix. BanenTHocTh. CocraBienue Gopmysl OMHAPHBIX COSAMHEHUH, 00IMA crIOco0
UX Ha3blBaHUs. BUHapHbBIE cOeTMHEHNS: OKCHUIBL, XJIOPUIbL, Cynb(uasl U 1p. OKeuabI.
Knaccuduxauus. Homenkinarypa. Cocrasnenue ux ¢popmyin. [IpeacraBurenn okCuIoB: Boja,
YIJIEKUCIBIN Ta3 U HeralleHast u3BecTh. [Ipe/icTaBuTeNy JeTy4uX BOJAOPOAHBIX COSAUHEHHNA:
XJIOPOBOAOPOJ U AMMHUAK.

OcHoBanus. Kinaccupuxkanusa. Homenkinarypa. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUI B BOJE.
Tabnuma pacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB U colieil B Bojae. [IpeacraBureny menodeit: rTuApOKCUIbI
HaTpus, Kanus u kaneiua. Uuaukatopsl. U3MeHeHHe OKPACKH HHIAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX
cpenax.

Kucaorsl. Kinaccupukanus. Homenkiaarypa. [IpencraBurenn KucinoT: cepHasi, COISHAS U
a3oTHad. VI3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B KMCJIOTHOM cpeje.

Coau. Knaccndpurkanus. Homenkinarypa. Conu Kak Ipou3BOJHbIE KUCIOT U OCHOBaHUi. X
COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpuUMOCTH coselt B Boze. [IpeacraBurenu cose: Xia0pu HaTpus,
KapOoHaT u GocdaT KaabIus.

AMOp(bHBIe " KpUCTAJUITNYCCKUC BCILICCTBA.

MG}KMOHGKYJ'IHPHLIG B3aumojencTeus . Tunwl KpucmajiiuueCKux peuiemok (amommm,
MONECKYIAAPHAA, UOHHAA, Memafmultecmm). 3asucumocmo ¢u3uuec1<ux ceoiicme eeuwjecme om

muna Kpucmaﬂﬂuueawﬁ peutemkKu.

BemecTBa MONEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH COXPAHEHHUSI MaCChl
BeulecTB. Yuncrele Bemecrsa U cMecH. Cnocodbl pazaesienus cmeceil. [Ipumeps! xxuakux,
TBEPJIBIX U ra3000pa3HbIX cMecell. CBOMCTBA YUCTHIX BellecTB M cMecel. Mx coctaB. MaccoBas
1 00beMHast JOJIM KOMIIOHEHTAa CMECH. PacquH, CBA3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHUEM IIOHATHUA J0JIA.

e PacuerHble 3aga4u.

1PacyeT MaccoBoO¥i 101 PACTBOPEHHOT0 BELECTBA B PACTBOPE..

JMemoncTpanuu. O06pasisl OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U coyieil. Mojienn KpUCTAIITHIECKUX
pEeIIeTOK XJIOpUaa HaTpHsl, anmasa, okcuaa yrieposa (IV). KucnoTHo-1enodnbie HHIUKATOPHI,
HN3MCHCHHUEC UX OKPACKH B PA3JIMYHBIX CpeCaax. YHHBepcaﬂBHBIﬁ HHIUKATOp U UBMCHCHHE €TI0
OKpacku B paznnuHbixX cpenax. kama pH.
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JlaGopaTopHble onbITHI. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMy BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. Ouncrka 3arpsA3HEeHHON NOBAPEHHOM COJIN.
AHanu3 noYBbl U BOJbI (JOMAIIHUN KCIIEPUMEHT)

IpakTnyeckas padora Ne 3. IlpuroroJ/ieHne pacTBOPOB ¢ ONpPeAeIeHHOH MaccoOBOM J10J1ei
PACcTBOPEHHOI0 BelIeCTBA.

Tema 5. U3meHeHus1, NPOMCXOasALIMe ¢ BellleCTBAMU.

[TonsiTre sBNEHUN KaKk U3MEHEHUHN, IPOUCXOAAIIUX ¢ BenlecTBaMu. Du3nyeckue siBjaeHUs B
XUMHUU: TUCTUJUISLNS, KPUCTAJTU3AIIMS, BBINTAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB,
ueHTpudyrupopanre. XuMu4ecKue siBJIeHUsl.

HBJ’IGHI/IH, CBsA3aHHBIC C ©BMCHCHUCM COCTaBa BCUICCTBA, - XUMHYCCKHUC PCAKIIUN. YcaoBua u
NMPpU3HAKHU NPOTCKAHUA XUMHUIECCKUX pealclmii. ITousitue 00 3K30- U IHAOTEPMHUYCCKHUX
pPe€aKIuaXx. Peakuuu rOpCHUA KaK YaCTHBIN cnyqaﬁ OK30TCPMHYCCKUX peaKuHﬁ, IMPOTCKAOIIUX C
BBIZACIICHUEM CBETA.

3aKoH coXpaHeHHs] MacChl BellleCTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BelleCcTB XUMHYeCKHe
ypaBHeHus. Ko3adpuumentsl PacueTsl no xummieckuM ypaBHeHUsIM. Perenue 3a1a4 Ha
HAXO0K/IEHWE KOJUYECTBA BEIIECTBA, MACCHI WJIK 00beMa MPOAYKTa PEAKITUHU TI0 KOJIUYECTBY
BEIIIeCTBa, Macce WM 00beMy UCXOIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ HCTIONb30BaHUEM MTOHSATHS
«J10J151», KOTJJa UCXOAHOE BEIIECTBO JIAHO B BUJIE PACTBOPA C 3aJIlaHHOM MAaCCOBOM J0JEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COAEPKUT OMPENEIECHHYIO JOJIO IPUMECEH.

Peakmun Pa3JI0KCHUA. Ilonamue o CKopocmu XUMUYECKOoul peaxkyuu. (DaKm0pbl, sauaouiue
Ha CKopocmb XUMUYUECKOU peaxkuyuu. Ilonamue o Kamajiuszamope (DepMeHTLI.

Peakiun coenunenus. Karanuruyeckue u Hekatanutuieckue peakuun. OopaTumMele u
HeoOpaTUMBbIE peaKklUu.

PeaKIII/II/I 3aMCIICHUA. BHGKTPOXI/IMI/ILIGCKI/II\/’I paa HaprDKeHI/Iﬁ MCETAJIOB, €0 UCITIOJIB30BaHUC
JJId TIPOTHO3UPOBAHHUA BO3MOKHOCTH ITPOTCKAHUA pCaKL[I/Iﬁ MCXKAY MCTAJZIaMU U paCTBOpaMu
KHUCJIOT. PeaKHI/II/I BBITCCHCHHA OAHUX MCTAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX coleit APYyruMu METalJIaMH.

Peakuuu oomeHna. Peakuinu HeTpanu3anuu. Y CI0BUS MPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax Jj0 KOHIA.

Kuaccnpukanusi XuMH4YeCKMX PeaKUMi 0 pa3IMYHbIM NPU3HAKAM: YHUCJIY M COCTABY
HCXOJHBIX H MOJYYEHHbIX BELEeCTB.
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(10 MpU3HAKY «YHUCIIO U COCTAB UCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKLIMI») Ha PUMEPE
CBOMCTB BOJIbI. Peakius pa3inokeHus - 3JIeKTPOIU3 BoJibl. Peakuiuu coenuHeHus -
B3aMMO/JICVCTBUE BOJIbI C OKCUAAMU METAJUIOB U HEMETaJUIOB. [loHsATHE «ruapokcuaby. Peakuun
3aMEIICHUS - B3aUMOACHCTBHE BOJIBI C IISJTOYHLIMH 1 IIEI0YHO3EMEIbHBIMH METaJJIAMH.
Peaknnu oOmeHa (Ha mpumepe THIPOIN3a Cyabhuaa aTlOMUHUS U KapOuaa KaabIlus).

PacuerHbie 3a1a4yu. Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

e BpluucieHUsI N0 XHUMHYECKHM YPABHEHUSIM KOJINYECTBA, 06’LeMa, MacCcChbI

BelIECTBA 10 KOJINYECTBY, OG'LEMy, MacCce pearcHToB UM IIPOAYKTOB pE€aKI .

JMemoncTpanuu. [Tpumeps! Gpu3nveckux sSBICHUN; a) muaBieHue napaduna; 0) mud dysus
JYITUCTBIX BEIECTB C TOPAIIEH IaMITOYKH HaKauBaHus. [[pruMepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUM: a)
ropeHue Maruus; 06) B3auMOAeMCTBHE COJITHON KUCIOThI C MPaMOpPOM HJIM MEJIOM; B) MOJIy4YCHHE
ruapokcuaa menu (I1); ) pacTBopeHre MOTYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTAX; 1)
B3anMojeiicTeue okcuaa meau (1) ¢ cepHolt KUCIOTOM MPH HarpeBaHUHU; €) pa3oKEeHUE
NepMaHTaHaTa KaJlus; ) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJIaMH.

JlabopaTopHbie onbIThI. 2 OKUCIEHNE MEAU B IJITAMEHU CIIUPTOBKU UJIU TOPENKH. 3.
3amerienue Meau B pactsope xiopuzaa meau (1) sxenesom.

IIpakTnyeckas padora Ne 4:

HpI/I3HaKI/I MPOTCKAHUA XUMHUYICCKUX pealclmﬁ.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa pacTBOPOB 2JICKTPOJIMTOB.

Boaa. PacTBopsl
Booa ¢ npupoode. Kpyzoeopom 600vt 6 npupode. Quzuueckue u Xxumuueckue ce0iicmaea
600b1. PacTBOpbl. Pacmeopumocms eeugecme 6 60ode. Konuenrpanus pacrsopos. MaccoBasi

A0JI1 pAaCTBOPEHHOT0 BelIeCTBAa B pacTBOpE.

JJIEKTPOJIMTHYECKAS] JUCCONMALNMSA. DJIEKTPOJIUTHI U HeIIEeKTPOJMThI. Onpenenenne
CTCIICHU OKUCJICHUA aTOMOB XUMHNUYECCKUX 3JIEMECHTOB B COC/IMHCHUAX. MeXaHI/BM
JUCCOIMAIIMH AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUHBIM THIIOM XUMHUUYECKOU cBsi3U. CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON Aucconnanuu. CUIbHBIC U C1a0bIe JIEKTPOIUTHL.

Peaknuu woHHOro oOMeHa. YCJOBHS TPOTEKAHUSI peaKkUuil HMOHHOr0 oO0MeHA.

DIEKTPOJIMTHYECKAS AUCCOUMALNS KUCJIOT, lIeJI0Yeld U coJieil.
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Kucaorsl, ux kiaaccunpuxanusa. Homenkiaarypa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoiicmea
kucaom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMu4ecKue CBOcTBa KUCJAOT. [[ruccounanus
KHUCJIOT M X CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOJIUTHUUECKON quccourauu. MosekynsipHble U
WOHHBIE YPABHEHUS pEakLMii KUciI0T. B3anMoaeincTBue KUCIOT ¢ MeTaJlJIaMU.
DIEKTPOXUMUYECKUN Psijl HAIPSHKEHUM MeTaJlIoB. B3aumoielicTBrE KUCIOT ¢ OKCUIaMU
MeTauioB. B3anMoaeincTBre KUCIOT C OCHOBAHMSIMY — PeaKuis HeTPaIu3anuu.
B3aumoneiicTBue KUCoT ¢ cossimu. Vcrons3oBanue TabIUIBI PACTBOPHUMOCTH

JUIS1 XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcunoBanus. Knaccupuxkanusa. Homenkanarypa. Qusuueckue ceoiicmea 0CHOBAHUIL.
Ilonyuenue ocnoganuit. Xumuyeckue CBOMCTBA OCHOBAHMIA.

Juccoumanys OCHOBaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU DIECKTPOIUTUUECKON JUCCOLUALINH.
BsanmoselicTBre 0CHOBaHUI ¢ KUCIOTaMH, KHCIOTHBIMUA OKCHIAMH 1 coiasasMu. Mcoap3oBanue
TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH VISl XapaKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3ioxkenue
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM IPU HArPEBAHUU.

Coau. Knaccupuxkanusa. Homenkinarypa. @usuueckue ceoiicmea coaei. Ilonyyenue u
npumenenue coseil. XuMu4ecKue CBOMCTBA CoJIeil.

CBoiicTBa coJieil B CBETE€ TEOPUH ICKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. Bzaumoaeiicteue comnei ¢
MeTaJlJIaMH, YCIIOBUSI IPOTEKaHUs ATHX peakiuii. BzanmoseiicTBue coneli ¢ Kuciaoramu,
OCHOBAHMSIMH U cosaMu. Mcrmonp30Banme Ta6JII/IIII)I PACTBOPUMOCTHU IAJIAd XapaKTCPHUCTUKHA
XUMHYECKHX CBOICTB COJICH.

Oxkcuapl. Kinacenpukanus. Homenkaarypa. Qusuueckue ceoiicmea okcudos. Xummnieckue
CBOMCTBA OKCUOB. Iloiyuenue u npumenenue oKcuoos.

I'eneTn4yeckasn cBsA3b MEKAY KJIJacCaMU HECOPraHUIECKHUX coeMHEeHHUI.

Kaaccndukannsa XuMHYECKHX peaKnMil 10 M3MEHEHHIO CTeNeHel OKHCJICHUsS] AaTOMOB
XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB;

OKHCIUTENBHO-BOCCTaHOBUTEBHBIE peakui. CTeneHb okucaeHusi. OnpenesneHue creneHu
OKHCJICHUS] AaTOMOB XUMHUY€CKHUX 3JIEMEHTOB B coeJUHeHUsIX. OKHNCIUTEb.
BoccranoBurens. CyIHOCTD OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuni. Peakunn
MOHHOTO 0OMEHa M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakii. CocTaBieHHE ypaBHEHUN
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMIA METO0M 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa IMMPOCTBIX BEHIECCTB — METAJIJIOB U HCMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIeH B CBETE
HpeJICTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX mponeccax.

Hpoﬁﬂema 0e30nacHo020 UCHOJIb306AHUA eeuiecme U XumMudeCKux pealcum? 6
HOGCEOHEGHOI JICU3HU. TOKCM'lele, oprodue u e63pvlieoonacHsle eeuiecmea. Bbvimosas

XUMUUECKaA CPDAMOMHOCHb.
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JeMmoHcTpanun. VcnbiTanne BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOAHOCTb. 3aBUCUMOCTh
AIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIIEHTpaluu. B3anumoaeiicTBie iMHKa ¢ cepoi,
coJITHOU KkucioToi, xiaopuaom menu (II). 'openue maruus. BzaumonelictBue XaopHoH 1
CEpOBOIOPOAHON BOJBI.

JladopaTopHble onbIThI. 4. Peakiinu, XxapakTepHbIe 711 PACTBOPOB KHUCIIOT (COSTHON WIIH
cepHoif). 5. Peakiiuu, xapakTepHble JAJi paCTBOPOB IIejouei (TUIPOKCUIOB HATPUS WIIA KaJIUs).
6 [TonyueHue 1 CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMsI, HanpuMep ruapokcuaa meau (1I). 7.
Peakuuu, xapakrepHsle 1Jis pacTBOPOB coiiel (Hanpumep, 1 xyuopuaa meau (I1)). 8. Peakuun,
XapaKTepHBIE U1 OCHOBHBIX OKCUIOB (HampuMmep, Ui OKcua Kanblus). 9. Peakumy,
XapaKTEepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapUMep, JUlsl YTIEKUCIIOro ras3a).

IpakTnueckas padora NeS

Pemenne s3xcrniepuMeHTAJBHBIX 327124 10 TeMe «OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPraHUYEeCKUX
coeINHEeHUu».

Peakuuu vonHOTO OOMEHA.

Copepxxanue yueOHoro npeagmera «Xumus» B 9 kiacce.

Beegenne. O6masi xapaKTepuCTHKA XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB U XHMHYECKHUX peaKIuid.
XapakTepucTuKa 3JEMEHTa IO €ro nojoxxkeHutro B [lepumoanueckoil cucteMe XHUMHUYECKUX
anemenToB J[. 1. MenneneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMAMM U OKHUCJIEHUSA-BOCCTAHOBJICHUA. [loHsATHE O mepexoaHbIX
aneMeHTax. AMQOTEpHOCTh. ['eHeTHUecKuil ps nepexoHoro ieMeHTa. [lepuonnyeckuit 3akoH
u llepmogmueckas cucrema xumuuyeckux odneMeHToB [[. M. MenneneeBa. Xumunueckas
OpraHu3aIys )KUBOW U HEXUBOU MPUPOABI. XUMUYECKUN COCTaB SApa, MAHTUU U 36MHOU KOPBI.
XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI B KIETKAX OJKUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- M MHMKPODIEMEHTHI.
O6o0mieHne cBeIeHUH O XUMHUYECKMX peakiuusx. CKOpoCcTb XMMHYECKOM peakiuu
KaranuzaTopsl u karaaus
JlabopaTopubie onbIThbl. 1. [lomyueHue rujpokcuia IUHKA U HCCIEIOBAaHUE €ro CBOWCTB.
2.MoaenupoBanre mnoctpoenus llepuoguyeckoit cucteMbl XUMHUYecKHX »3iemeHToB . H.
Menneneena. 3. 3amenieHue xelne3oM MeIu B pactBope cyibhara meau (11).

MeTa/uibl M UX COeIMHEHUSI.

Ilonoowcenue memannoe 6 nepuoduyeckoil cucmeme xumuyeckux rnemenmos /I.H.
Menoeneesa. Metannudeckass KpUCTAITUYECKAs PEIIETKA U METaJUIMYECKas XUMUIECKasl CBSA3h
Memannwt ¢ npupooe u odouwgue cnocodbvt ux nonydyenus. CrnaBbl, UX CBOWCTBA U 3HAYEHUE.
Oobwue ¢pusuueckue ceoiicmea memannoe. O01He XUMHYECKHE CBOWCTBA MeTAJJIOB:
peakuMu ¢ HeMeTalJIaMH, KHCJIOTAMHU, COJISAMM. IIeKMPOXUMUUECKUIL PAO HANPAICEHUIL

memannoe. lllesounnsie Merasibl M MX coeguHeHus. Crpoenue aTomMoB. Baxuelimue
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COCTMHEHUS IIETOYHBIX METaNIOB — OKCHJBI, THIPOKCHIBI U CONHU (XJIOPHIbI, KapOOHATHI,
cynbdaTel, HUTpPATHI), MX CBOHCTBAa M NPUMEHEHHWE B HApPOJHOM Xxo03siicTBe. Kanmiinpie
ynoopenusi. OOmas XapakTEepHCTHKa DJJIGMEHTOB TJIaBHOW moarpynmbl Il rpynmsr
Ilesouno3eMebHbIE MeTA/IBI M HX  COedMHeHMsl. BakHelmme  coeIuHCHUS
[IEJIOYHO3EMENTBHBIX METaNIOB — OKCHJIBI, THAPOKCUABI M COJH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI,
HUTpaThl, cyiabdaTel, QocdaTsl), WX CBOWCTBA W MNPUMECHEHHE B HAPOTHOM XO3SHCTBE
AnoMUHUA. AM(MOTEPHOCTh OKCHAA M THAPOKCHAA aaiOMUHMs COoeAUHEHHS aTIOMUHUS —
OKCHJT M THIPOKCUA, UX aM(OTepHbId XapakTep. Baxueiimue comu amomuaus. [lpumenenue
amoMuHUS B ero coeauHeHuil. Keme3o. CoequHeHHsl ’Kejle3a M HMX CBOMCTBA: OKCH/DI,
ruapokcuabl U coam xese3a (II u III). I'enernueckue psaapl Fe+2 u Fe+3 . Baxneiue conu
JKeJe3a. 3HaueHUE Keje3a U €ro COSAUHEHUH ISl IPUPOJIbl U HAPOJAHOTO XO35UCTBRA.

Hemonctpanuu. OOpa3ipl METOYHBIX W MIETOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasmbl CILIaBOB.
BzaumopeiictBue HaTpus, JTUTHS W Kaublug ¢ BOAOW. B3ammopeiicTBue HaTpus M MarHusi ¢
KHcaopoioM. BzanumonelictBue Metanios ¢ Hemeraiamu. [lomyuenue rugpokenios xenesa (11)
u (II0).

Meramnamu. 13. O3nakomiienne ¢ pyaamu xkene3a. 14. OkpaiivBaHue IIJIaMEHU COJISIMU
HIEJIOYHBIX MeTauioB. 15. BzaumonelictBue kanbiusi ¢ Bojgoi. 16.Ilomyuenue ruapokcunaa
KaJbIUs U UCCIeoBaHKe ero cBoicTB. 17. [lonydyeHue ruipokcua altOMUHUS U UCCIIeI0BAaHUE
ero coiict. 18. B3aumopeiicTBue xenes3a ¢ constHol kuciaoroil. 19. [lonyuenue rugpokcuioB
xenesa (1) u (IIT) u u3yuenue ux cBoiic

IIpakTnyeckas padora Nel Pemienue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTalbl U uX
COETUHEHUS.

No2 « KauecTBeHHbIE peaKIIMd HA HOHbI METAJIJIOBY.

Hemeranasl |V — VII rpynn u nx coennnennsi(26 +1u)

I[HonoxkeHue HeMeTAJIOB B IMEPHOAMYECKOH cuUcCTeMe XMMUYecKHX 3jemenToB JI.H.
Mennesneea. OOmme CBOICTBA HeMETAJLIOB, OCOOEHHOCTH  CTPOEHHUS  aTOMOB,
anekTpooTpunareabHocTh (D0) kKak Mepa «HeMeTanudHocThy, psaa 0. Kpucramnmueckoe
CTPOCHHME HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BellecTB. AiutoTpornus. Ou3nyeckre CBONCTBa HEMETAIIOB.
OTHOCUTENBHOCTh TOHATHH «MeTa» W «HeMmeTtaun». Bomopon. Ilonmokenue Bomopoaa B
[lepnonnueckoir cucrteme xumuueckux snemeHtoB /. WM. MenneneeBa. CTpoeHue aTtoma u
MOJIeKyJibl. DU3NUEeCKe U XMMUYECKHE CBOWMCTBA BOAOPOJA, €ro MOJY4YeHHE M IMPUMEHEHUE.
Bonma. Ctpoenue Monekynbel. BomoponHas xumuyeckasi cBsib. l'ajioreHbl: ¢u3nuyeckue W
XHMHYECKHE CBOiicTBa. Crpoenue aroma. CoeauHeHHMsI TaJIOTEHOB: XJIOPOBOAOPO/,
XJIOPOBOJIOPO/IHASI KHCJIOTA U ee cou. KpaTkue cBeneHus o xyope, 6pome, ¢Tope u Hosue.
[IpuMeHeHre TaloreHOB M MX COEIMHEHMM B HapogHoM xo3diicTBe. Cepa: ¢usuveckue u

xumMudeckue cBoiicrBa. CoelnHeHHsI Cepbl: CEPOBOAOPOI, CYJAb(PUAbI, OKCHAbI CepPbl.
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CepHasi, cepnucmas u cepoeooopoonas Kuciomsl W HUX COJH. A30T: (usnveckue u
xumMunuyeckne cpoiictBa . CTpoeHue aromMa M MOJIEKYJbl, CBOWMCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA
Ammuak. Coam amMMoHusi. Okcuabl a30Ta. A30THasi KHCJI0Ta M ee couid. Hutpatel u
HUTPUTHI, MpoOJEeMa WX COJEPKaHUS B CEIHCKOXO3SUCTBEHHOW MPOIYKIUU. A3OTHBIE
ynobpenus: @ocdop: pusnyeckne u xumuveckne coiicrea. CTpoeHue atoma, aIOTPOIHS,
cBoiicTBa Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux npumeHeHue. Coeaunenusi ¢ocdopa: oxkcua
dochopa (V), oprodochopHas kucaora u ee coju. DochopHbie ynoOpeHus. Yriiepoa:
¢pusnueckue U xumMmnuyeckue cpoiicrea. CrpoeHue atoma. Anromponus y2nepooa: aimas,
epagpum, xapoun, ¢pynnepensvi. CoenmneHusi yriepoaa: okcuanl yriepoga (II) u (IV),
yrojibHasi KHCJI0Ta U ee coau. Kpemnuii u e2o coedunenusn. CTpoeHue aroma,
KPUCTAIJIMYECKU KpeMHUu#, ero cBoiictBa u mnpumenenue. Oxcupg kpemuus (IV), ero

IPUPOJIHBIE pa3HOBUAHOCTH. CHiIMKaThl. 3HAUEHUE COCIMHEHUIN KPEMHHUS B KUBOU M HEKUBOU

pUPOJIE.

Hemonctpanuu. OOpasipl rajJloreHOB — TPOCTHIX BEHIECTB. B3anMONEHCTBHE TalOr€HOB C
HaTpueM, C allOMMHHEM. BbITeCHeHue XJopoM Opoma MM HMOJa M3 PAacTBOPOB HX COJIEH.
B3anmopeicTteue cepsl € MeTalulaMH, BOJOPOJAOM M KHCIOpoAoM. Bsammopeincrtsue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIOTHI ¢ MeAbto. [lornomenue yrieM pacTBOpEHHBIX BEIIECTB
wiu ra3oB. BoccraHoBienue menu u3 ee oxkcuzpa yrieM. OOpasibpl HNPUPOJHBIX COEIUHEHUMN
XJiopa, cepsl, dpochopa, yriepoaa, kpemHus. OOpa3ipl BaXHEWIINX U HAPOJHOTO XO03siicTBa
cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocharoB. OOpa3Ibl CTEKIa, KEPAMHUKHU, IIEMEHTA.
JlaGopatopusbie onbiThl. 20. Ilonydenue u pacno3HaBanue Bogopoaa. 21. MccnenoBanue
MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHMsI Bojabl. 22.PacTBopeHue mnepmaHraHata Kajdsg WIA MEIHOTO
Kynopoca B Boje. 23. ['mnparauus o6e3BoxkeHHoro cynbdata meau (II). 25. O3HakomieHue c
KOJUIEKIIMEH OBITOBBIX (PriibTpoB. 26. O3HAKOMIIEHME C COCTAaBOM MHUHEPAIbHOW BOABL 27.
KauecTtBeHHast peakuus Ha rajgoreHua-uoHsl. 28. [lonydyeHne u pacnosHaBaHue Kuciopoza. 29.
I'openue cepsl Ha Bo3nyxe u B kucinopoze. 30.CBoiicTBa pa3baBieHHON cepHON KHUCIOTHI. 31.
N3yuenue cBoiicTB ammuaka. 32. PacriosHaBanue coneit ammoHnus. 33. CBoiicTBa pa30aBieHHON
a30THOM KHUCIOTHI. 34. B3auMopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI ¢ MeNbo. 35.
['openue pocdopa Ha Bozayxe u B kuciopoze. 36. PacnioznaBanue docdaros. 37. ['openue yris
B kuciopone. 38. [lomyueHue yroapHOM KHCIOTHI M H3yuyeHHe ee cBoilcTB. 39. Ilepexon
kapOoHaToB B rujapokapOoHatsl. 40. Pasnoxenue ruapokapbonara Hatpus. 41. Ilomydenue
KPEMHEBOM KUCIIOTHI M U3yUEHHE €€ CBOMCTB.

IIpakTyeckas padora «IloxyyeHure cCONHON KUCIOTHI U U3YUYEHUE €€ CBONCTBY.
«IOJIyYeHHe aMMHMAKa H U3Y4YEHHeE ero CBOMCTB).
IHony4yeHnne yriekucjioro ra3a ¥ u3y4eHue ero CBOMCTB.

KauecTrBeHnHblIe P€AKIIMU HA HOHBI B pacTBOpE.
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Pemenue sxcnepuMeHTaNbHBIX 32124 0 TeMe «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux
COeIUHEHHI».

IlepBoHa4ya/IbHbIE CBeIEeHUS 00 OPraHUYeCKMX BellecTBax

IlepBoHa4Ya/IbHbIE CBEJEHNUSI 0 CTPOCHHUH OPraHUYeCKHX BelIeCTB. YTJIeBOJAOPOAbI:
MeTaH, 3TaH, JITWIeH. Hcmounuku y21e6000p0006: npupooHwvlil 2a3, Hepmbv, Yy20.b.
Kuciopoacoaepxamme coequHeHUs: CIAPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, [JINIEPHH), KAPOOHOBbIE
KHCJIOTHI (YKCYCHasi KHCJI0Ta, aMHHOYKCYCHAsi KHMCJI0TAa, CTEapUHOBAs M OJIEMHOBAasi
KHCJI0THI). BHolornyeckn BajkHble BelIeCTBA: KUPBI, TJIIOK03a, OeJlKUu. Xumuueckoe
3azpa3HeHue OKpyHcaouieil cpedsvl u e20 noca1e0Cmeus.

O0001eHNe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM Kokl [loaroroska k
rocy1apcTBeHHOI UTOroBoM arrectanuu (7+14)

[Tepuoaunueckuii 3akoH u [lepuonuyeckas cuctema xumuueckux snementoB [l. M. Menneneesa.
@u3nyecKuil CMBICI TMOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB IE€puoja M TIPYMIbL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOWCTB 2JIEMEHTOB M UX COCJUHEHMM B NEPUOJAX U IPYyNIax B
CBETE NPEJICTaBICHUM O CTPOCHHUM ATOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYEHHME MEPUOJUYECKOrO 3aKOHA.
Buael XuMHUYECKUX CBSI3€M M THIBl KPUCTANIMYECKUX PEHIETOK. B3auMOCBS3b CTpOCHHS U
cBoiicTB BemecTB. Knaccudukanus XUMUYECKUX peakIUid MO Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM (YHCIIO U
COCTaB Pearupyroumx U o0pa3yroluXcsl BEIECTB; HAMYKHe TpaHUIbl paszaena Qas; TernoBon
3 eKT; N3MEHEHNE CTETICHEH OKUCIICHHs aTOMOB; HCIIOJIb30BaHUE KAaTalM3aTopa; HalpaBJIeHNE
npotekanus). CKOpOCTb XMMHUYECKHX peakiuil U (akTopsl, Biustoue Ha Hee. OOpaTuMOCTh
XUMHYECKHX PEAKIHUH U CHOCOOBI CMEIICHUS! XMMUYECKOT0 paBHOBecHs. [IpocTeie U CIOXKHBIE
BellecTBa. MeTayuibl U HemeTauibl. | eHeThyeckue psapl MeTajuia, HeMeTaula M MepexXoaHOTo
MeTayna. OKCUIBI U TUAPOKCUABI (OCHOBaHMS, KUCIOTHI, aM(pOTEepHbIE TUIPOKCUIBI), comu. Mx
cocTaB, Ki1accupuKaus U oOIIMe XUMHUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TECOPHH DJIEKTPOJIUTHUECKON
JUCCOLMALMU ¥ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MPOLIECCa.

TemaTnyeckoe miIaHupoBaHue 8 Kiacc.

Ne | HazBanue riaBbl [TpakTuy. | Kontp. | Koi-
n/m Pa6. pab BO
4acoB

1. | Beenenue. 1 3

2. | XuMHYecKHe DJJIEMEHTHI M BEIIECTBO B CBETE aTOMHO- 1 13
MOJICKYJISIPHOTO YUCHHSI.

3. | XuMuveckne peakmud. 3aKOHBI COXPAHEHUS MacCchl | 1 6
SHEpIUH.

4., | MeToabl XUMHHU. 2

5. | BemecTBo B OkpyXxaroieid Hac MpUPOJIE U TEXHUKE. 3 1

6. | Ilonarwme o razax. Bozmyx. Kucnopon. ['openue. 1 1 7

7. | OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUH. 1 1
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8. | Ctpoenue aroma. 2

9. | llepmoamueckuii 3akoH W mepuoanveckas cucrema . . 2
Menneneena.

10. | Ctpoenue BemecTsa. 5

11. | XuMHuuecKre peakiuu B CBETE AICKTPOHHOU TEOPHH. 1 3

12. | Bomopoa — poKaaronuii BOAy U SHEPTHIO. 2

13. | 'anoreHsl. 1 1 4
Hroro: 7 7 68

TemaTH4ecKkoe JIAHUPOBaHMe 9 KJIacc.

Ne Ha3zBanue rnaBbl [IpakTuu. | Kontp. | Koi-
BO
/1 Pa6. Pa6.
4acoB
1. XUMUYECKUE pEAKLIUN U 3aKOHOMEPHOCTH UX 1 3
POTEKAHMUS.
2. PactBopsl. TeopeTnueckas 37€KTPOIUTHIECKAS 1 1 11
JIFCCOTIHAITHSI.
3. OO1m1ast XxapaKTepUCTHKA HEMETAIUIOB. 3
4. [Toarpynna xucinopoaa v €€ TUITHYHBIE IPEICTABUTEIIN. 1 7
S. [Toarpynna a3ora u €€ TUIUYHBIE IPEICTABUTEIIN. 1 1 9
6. [Toarpymnma yrireposa. 1 1 8
7. OO1me cBoiicTBa METAIIOB. 3
8. MerTasuibl IJIaBHBIX U TOOOYHBIX MOATPYIIIL. 1 1 7
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9. YTI1eBo0pOIHL. 5

10. Kucnoponocosxepxarire opraHu4ecKue COeTMHECHHS. 2

11. buosnornuecku BaxHbIE OPraHUYECKUE COETUHEHHUS 4
(>KHMpBI, YTIIEBOJIbI, OCIIKH).

12. UenoBek B MUpPE BEIIECTB. 1 4

13. [Tpon3BOCTBO HEOPTAaHUYESCKUX BEIIECTB U UX 2
MIPUMCHCHHE.

Hroro: 6 5 68




